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	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Antonio 
	tb_cognome_resp: Rapagnetta
	tb_denominazione_ins_ita: GEOMETRIA 1 
	tb_denominazione_ins_eng: GEOMETRY 1 
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2023/2024
	tb_cds: Matematica
	tb_codice: 8067725
	tb_canale: Unico
	tb_CFU: 10
	tb_lingua: Italiano
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: il corso fornisce un' introduzione a concetti di algebra
lineare e di geometria affine. Esso si propone di rendere lo studente capace di elaborazione critica su tali concetti. Il corso fornisce inoltre brevi nozioni di elementi storici.



CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE:  lo studente, a fine corso, avrà appreso le nozioni e le tecniche  di base di algebra lineare e geometria affine.. Sarà in grado di leggere, comprendere e rielaborare in forma critica tutti i risultati di base relativi a tali argomenti.


CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
lo studente  saprà  applicare le nozioni e le tecniche di algebra lineare apprese per risolvere problemi geometrici. 


AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
 lo studente saprà riconoscere problemi in geometria affine  che possono essere trattati attraverso tecniche di algebra lineare. 



ABILITÀ COMUNICATIVE:
lo studente sarà in grado di esporre con rigore e chiarezza le nozioni apprese e riprodurre correttamente dimostrazioni di risultati di base relativi agli spazi vettoriali, all'algebra lineare e agli spazi affini.



CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
lo studente familiarizzerà con il linguaggio matematico acquisirà un solido metodo di studio.
	tb_obiettivi_eng: 

LEARNING OUTCOMES: the course provides an introduction to topics in linear algebra and affine  geometry. It aims to make the student capable of critical elaboration on these concepts. The course also provides notions of historical elements.


KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:  the student will  learn  basic notions and tecniques in linear algebra and affine  geometry. The student will also be able to read, understand and rework in critical form all the fundamental related results.



APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:  the student will be able  to apply the notions and tecniques of linear algebra  to solve geometric problems.



MAKING JUDGEMENTS: the student will be able to recognize  problems in affine   geometry that can be treated through linear algebra techniques.



COMMUNICATION SKILLS: the student will be able to present with rigour and clarity
the basic notions of the course, He will also be able to properly discuss and correctly reproduce proofs of the main  results.



LEARNING SKILLS: the student will become familiar with the mathematical language and will acquire a good  study method.
	tb_prerequisiti_ita: Nessuno
	tb_prerequisiti_eng: none
	tb_programma_ita: Elementi di teoria degli insiemi e di algebra

Insiemistica di base, prodotto cartesiano di insiemi

Applicazioni iniettive, suriettive, biiettive

Relazione di equivalenza su un insieme, classi di equivalenza, insieme quoziente

Nozione di gruppo e di sottogruppo.

Nozione di campo. Il campo complesso. Piano di Argand-Gauss. Potenze di un numero complesso: formule di

De Moivre. Enunciato del teorema fondamentale dell’Algebra (senza dimostrazione).

Introduzione all’Algebra Lineare

Spazi vettoriali e sottospazi. Spazio vettoriale prodotto.

Indipendenza lineare di vettori e sistemi di generatori. Teorema di Steinitz. Basi. Dimensione di uno spazio

vettoriale. Formula di Grassmann per sottospazi vettoriali. Coordinate di un vettore rispetto ad una base.

Equazioni parametriche e cartesiane di sottospazi vettoriali di IK^n. Sistemi lineari. Algoritmo di Gauss-Jordan

di eliminazione. Teorema di Rouche'-Capelli. Matrici, determinanti e rango.

Applicazioni lineari tra spazi vettoriali, nucleo ed immagine. Matrici rappresentative di applicazioni lineari in

basi fissate di dominio e codominio. Cambiamento di base. Teorema del rango di una applicazione lineare.

Endomorfismi e matrici coniugate o simili. Polinomio caratteristico di un endomorfismo, autovalori ed

autovettori, diagonalizzazione di un endomorfismo.

Introduzione agli Spazi Affini

Spazi affini, sottospazi affini e riferimenti affini. IK^n come spazio affine: traslati di sottospazi vettoriali.

Equazioni cartesiane e parametriche di sottospazi affini. Parallelismo. Formule di geometria affine in IR^2 ed

IR^3. Sottospazi sghembi. Affinita'. Figure geometriche affinemente equivalenti.






	tb_programma_eng: Elements of set theory and algebra.

Basic set theory, Cartesian product of sets.

Injective, surjective, bijective applications.

Equivalence relation on a set, equivalence classes, quotient set.

Groups and subgroups.

Fields. The complex field. The Argand-Gauss plane. Powers of a complex number:  De  Moivre's formulas. Statement of the Fundamental Theorem of Algebra (without proof).

Introduction to Linear Algebra

Vector spaces and subspaces. Product vector space.

Linear independence of vectors and generator systems. Steinitz theorem. Bases. Dimension of a vector space. Grassmann formula for vector subspaces. Coordinates of a vector with respect to a basis.

Parametric and Cartesian equations of vector subspaces of IK^n. linear systems. Gauss-Jordan algorithm . Rouche'-Capelli theorem. Matrices, determinants and rank.

Linear maps between vector spaces, kernel and image. Representative matrices of linear maps in

fixed bases of domain and codomain. Base change. Rank theorem.

Endomorphisms and conjugate or similar matrices. Characteristic polynomial of an endomorphism, eigenvalues and

eigenvectors, diagonalization of an endomorphism.

Introduction to Affine Spaces

Affine spaces, affine subspaces and affine references. IK^n as an affine space: translations of vector subspaces.

Cartesian and parametric equations of affine subspaces. Parallelism. Affine geometry formulas in IR^2 ed

IR^3.  Affine morphisms. Affine equivalence.










	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Yes
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La prova di esame sarà valutata secondo i seguenti criteri:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.



18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili imperfezioni; capacità di analisi sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.



21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.



24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.



27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa; notevoli capacità di analisi, sintesi. Buona autonomia di giudizio.



30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti; notevoli capacità di analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale.
	tb_mod_verifica_eng: The exam will be assessed according to the following criteria:



Not passed: important deficiencies and / or inaccuracies in knowledge and understanding of the topics; limited capacity for analysis and synthesis, frequent generalizations.



18-20: knowledge and understanding of the topics just sufficient with possible imperfections; sufficient capacity for synthesis analysis and autonomy of judgment.



21-23: Routine knowledge and understanding of topics; ability to correct analysis and synthesis with coherent logical argument.



24-26: Fair knowledge and understanding of the topics; good analysis and synthesis skills with rigorously expressed arguments.



27-29: Complete knowledge and understanding of the topics; remarkable skills of analysis, synthesis. Good autonomy of judgment.



30-30L: Excellent level of knowledge and understanding of the topics; remarkable ability of analysis and synthesis and autonomy of judgment. Arguments expressed in an original way.
	tb_testi_ita: - E. Sernesi Geometria I, Bollati Boringhieri


	tb_testi_eng: - E. Sernesi Geometria I, Bollati Boringhieri


	tb_biblio_ita: - E. Sernesi Geometria I, Bollati Boringhieri

- M. Abate, C. de Fabritiis: Geometria analitica con elementi di algebra lineare. McGraw-Hill

- C. Ciliberto, Algebra Lineare, Bollati Boringhier
	tb_biblio_eng: - E. Sernesi Geometria I, Bollati Boringhieri

- M. Abate, C. de Fabritiis: Geometria analitica con elementi di algebra lineare. McGraw-Hill

- C. Ciliberto, Algebra Lineare, Bollati Boringhier
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Si svolgeranno lezioni frontali da parte del docente.  Le lezioni saranno corredate da esercitazioni da parte del codocente. Nell'esposizione dei risultati si discuteranno sempre esempi e controesempi esplicativi
	tb_mod_svolgimento_eng: Frontal lectures will be held by the lecturer. Lectures will be  accompanied by tutorial-classes held by the co-lecturer. Examples and explanatory counterexamples will always be discussed in the presentation of the results.
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: Gli studenti seguiranno le lezioni del docente e le sessioni di esercitazione del codocente. Verranno discussi esercizi per una comprensione profonda dei risultati esposti. 
	tb_mod_frequenza_eng: Students will  attend the lectures of the lecturer and the tutorial sessions of the co-lecturer. Exercises will be discussed for a deep understanding of the results shown.


